Evaluacion de los Servicios Ecosistémicos de la Infraestructura
Verde en la Comunidad Valenciana (ECOVAL)

Informe final

Daniel Jato Espino
Enero de 2024

VALENCIANA Internacional
\§ de valencia

Conselleria d'Innovacia,

Universitats, Ciéncia
i Societat Digital

GREENIUS



Enero de 2024 Informe final

indice
1. ReSUMEN d€ reSUIAUOS .......veeiiiiiiiie ettt e et e e s b e e e 3
1.1. E1. Modelizacion del efecto Isla de Calor en funcion del arbolado urbano ....................... 4
1.2. E2. Evaluacién agroecondémica de la despoblacion rural...........ccccceeeeeiiiiiiiiieece e, 5
1.3. E3. Analisis espaciotemporal de la fragmentacion ecol0giCa ..........ccccvvueriieiiniieiiiienieens 6
1.4. E4. Estudio del bienestar fisico-mental causado por la infraestructura verde ................... 7
1.5. T1. Localizacién de infraestructura verde para la gestiéon del agua de lluvia..................... 8
1.6. T2. Contribuciéon de la infraestructura verde al concepto de “One Health”....................... 9
1.7. DifuSiON € FESUITATOS ... ..eoiiiieiiiiieitie ettt ettt ettt et e st e e nbe e e enbeeeeneeas 10
1.7.1. PUbDIIiCaCioNeS CIENEITICAS ... .ueeiuiiiiiii ettt 10
1.7.2. CONtriDUCIONES @ CONQIESOS ..uuuuuuiiuiiiniiiiiiiiii s 11
1.7.3. Articulos de diVUIGACION ........cooiiiiiiiie ettt e e eaa e 11
1.7.4. Trabajos Fin de MASter difigidOS.......cocuuiiiiiiiieiiiii e 11
2. Valoracion Y CONCIUSIONES. ... ....iiiiiiiiieiiii ettt 12

indice de figuras

Figura 1. Esquema organizativo con las actividades que forman el proyecto ECOVAL .............. 3

Evaluacion de los Servicios Ecosistémicos de la Infraestructura Verde en la Comunidad Valenciana (ECOVAL) 2



Enero de 2024 Informe final

1. Resumen de resultados
Para una mayor claridad, la Figura 1 representa la estructura en 6 actividades mediante la cual

se ha desarrollado el proyecto ECOVAL.

Gestion del agua de lluvia
T1

Regulacion Aprovisionamiento

Isla de Calor Despoblacion
E1 E2

Gestion y coordinacion | del proyecto

G1
Soporte de habitat
.-+_. Fragmentacion ecoldgica Bienestar fisico-mental
E3 E4
L. “One Health”
T2

Figura 1. Esquema organizativo con las actividades que forman el proyecto ECOVAL

En las siguientes paginas se presenta una ficha para cada una de estas actividades, donde
se muestra el esquema de tareas realizadas para su ejecucion, las principales aportaciones
derivadas de su finalizacion y un resultado grafico destacado asociado.
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1.1. E1. Modelizacion del efecto Isla de Calor en funcion del arbolado urbano

Esquema Development:

+ Building area
* Urban tree area
. Road area

D\ ~ /A\ h

to estimate SUHI

« Crop coefficient

Aportaciones ¢ Algoritmo de clasificacion para discernir entre aquellas zonas que estan sujetas al
principales llamado efecto Isla de Calor y aquellas que no en la ciudad de Valencia.
e Metodologia de modelizacion estadistica para medir el potencial de enfriamiento del
arbolado urbano de acuerdo con sus caracteristicas fisondmicas y morfolégicas.

Resultado Proporcion de zonas sujetas y no sujetas al efecto Isla de Calor en relacion con la frecuen-
destacado cia con que cada especie de arbol esta presente en el caso de estudio
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1.2. E2. Evaluacién agroeconémica de la despoblacién rural

y
Low risk W
Moderate risk Rural depopulation risk
modelling according to a
High risk set of candidate variables

Very high risk

Kendall's rank Principal Component Support vector Geoprocessing

correlation Analysis H classification tools
"""" [ A I I
Variables correlated to Variables that contribute Depopulation risk modelling Spatial analysis of the
depopulation risk and the most to explain rural of municipalities based on potential of agricultural land
uncorrelated to each other depopulation risk the shortlisted variables to counteract depopulation

e Algoritmo de clasificacion para determinar los principales causantes socioeconémicos
y territoriales del riesgo de despoblacion rural en la Comunidad Valenciana.

e Metodologia de calculo del potencial de atenuacién del riesgo de despoblacion me-
diante el aprovechamiento agricola de la Infraestructura Verde.

Reduccion en la despoblacion en Castellén respecto a un (a) Escenario basal y a escena-
rios alternativos con diferentes incrementos de areas agricolas (b) 10% (c) 25% (d) 50%
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1.3. E3. Analisis espaciotemporal de la fragmentacion ecoldgica

Esquema Landscape fragmentation in the Valencian Community Terrain, climate & proximity indicators

Landscape
metrics

Analysis of land cover classes based Habitat Suitability Index (HSI)
on their degree of naturalness for Oryctolagus cuniculus

Aportaciones ¢ Algoritmo de modelizacién de la fragmentacion del paisaje en la Comunidad Valen-
principales ciana a partir del célculo de las métricas del paisaje.

Metodologia de analisis multicriterio para elaborar un indice de idoneidad de habitats
basado en la combinacion de las métricas del paisaje y otras variables relacionadas
con el territorio, el climay la proximidad a ciertas entidades.

Resultado (a) Pesos optimizados de las variables importantes para crear un indice de Idoneidad de

destacado Habitats (IIH) (b) Diagrama de dispersion que muestra la correlacion entre los valores de
Proximidad Relativa (RC;) de IIH y la densidad observada de Oryctolagus cuniculus y (c)
Distribucion espacial de los valores de RC; a lo largo del area de estudio
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1.4. E4. Estudio del bienestar fisico-mental causado por la infraestructura verde

Esquema m -
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Design Distribution Analysis

» Instructions *  E-mail « Statistical testing
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* Green Infrastructure * Snowball sampling + Spatial analysis

Aportaciones e Cuestionario online para capturar la percepcion ciudadana sobre el uso, gestion y
principales disponibilidad de IV en la Comunidad Valenciana.
e Metodologia de andlisis estadistico, espacial y de mineria de texto para examinar las
respuestas obtenidas y contrastar la percepcién ciudadana con la provision real de IV
en la region.

Resultado Conteos de frecuencia para un conjunto representativo de preguntas de la seccion “Sobre
destacado ti” del cuestionario.
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1.5. T1. Localizacion de infraestructura verde para la gestion del agua de lluvia

Data Collection ' 3
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Aportaciones e Metodologia estadistica de jerarquizacion de zonas vulnerables ante inundaciones a

principales escala de seccion censal a partir de variables demograficas, socioeconémicas y de
infraestructuras criticas.

e Herramienta de deteccion de zonas adecuadas donde se cumplan los requisitos para

la implementacion de IV con fines de atenuacion de los niveles de escorrentia urbana.

Resultado Mapa de riesgo de inundaciones de la ciudad de Santander, creado mediante la combina-
destacado cion de un mapa de vulnerabilidad y el mapa de peligrosidad de Manchado et al. (2021)
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1.6. T2. Contribucién de la infraestructura verde al concepto de “One Health”

Esquema

; "

Development of an indicator system to measure
spatial susceptibility to zoonotic disease facilitation

. fr s ub

Systematic literature review Characterization of Calculation of the impact
on the use of indicators for indicators using Geographic of Green Infrastructure on
One Health purposes Information Systems (GIS) the One Health approach

> |z

Selection of indicators Weighting and aggregation of
based on the results indicators through Multi-Criteria
of the literature review Decision Analysis (MCDA)

Aportaciones ¢ Sistema de indicadores para modelar la susceptibilidad espacial a la propagacion de
principales enfermedades zoonéticas en la Comunidad Valenciana.
e Metodologia de geoprocesamiento para determinar la asociacion entre el concepto
de One Health, representado por el nimero de enfermedades zoondticas, y la pre-
sencia de |V natural y artificial.

Resultado Coeficiente de correlacion entre los resultados de aplicar el sistema de indicadores a la

destacado Comunidad Valenciana y (a) Densidad de enfermedades infecciosas en 2021 (casos/km?)
(b) Proporcion de Infraestructura Verde artificial (%) (c) Proporcion de Infraestructura
Verde natural y seminatural (%)
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1.7. Difusioén de resultados

Como plataformas de muestra al publico de estos resultados, se han desarrollado las paginas
web del grupo de investigacion GREENIUS (Green Infrastructure for Urban Sustainability)
(greeniusviu.com) y del proyecto ECOVAL (greeniusviu.com/evaluacion-de-los-servicios-ecosis-
temicos-de-la-infraestructura-verde-en-la-comunidad-valenciana).

Respecto a otras acciones de difusién, se han publicado 2 articulos divulgativos en el portal
The Conversation enmarcados dentro de las actividades T1 (“Inundaciones, de fenomenos me-
teorol6gicos a desastres naturales”) y T2 (“¢ Qué enfermedades parasitarias pueden transmitir-
nos los animales?”). El webinario final de difusién del proyecto, donde se presentaron los princi-
pales resultados obtenidos en el mismo, se celebro el 15 de diciembre de 2023 y se encuentra
disponible de forma gratuita a través de la pagina web del proyecto.

Se han publicado 4 articulos cientificos en revistas indexadas en el Journal Citation Reports
(JCR), todas ellas dentro del primer cuartil (Q1) de sus respectivas categorias y todos ellos ac-
cesibles de forma gratuita (Open Access). Estas publicaciones proceden de las actividades E2,
T1, T2 y de una revisidn sistematica acerca de los Servicios Ecosistémicos proporcionados por
la Infraestructura Verde. También se han redactado otros 3 articulos cientificos relativos a las
actividades E1 (“Using classification algorithms to model nighttime Urban Heat Island (UHI), with
an emphasis on the role of urban trees”), E3 (“Landscape dynamics as input for the design of a
habitat suitability index: a case study of Oryctolagus cuniculus in a Mediterranean region”) y E4
(“Citizen perceptions on the use, management and availability of green infrastructure in a Medi-
terranean region”). Actualmente, estos articulos se encuentran bajo revision en las revistas Ur-
ban Climate, Ecological Informatics y Environment and Behavior, todas ellas en el primer cuartil
(Q1) de sus respectivas categorias.

Se ha participado en 3 congresos internacionales asociados a las actividades E3 (5th Euro-
Mediterranean Conference for Environmental Integration), T1 (11th International Conference on
Urban water) y T2 (7th World One Health Congress 2022). Ademas, actualmente se encuentra
en produccion 1 capitulo titulado “A GIS-based procedure to assess the coupled implementation
of photovoltaic panels and green roofs for improved energy efficiency” para el libro “Sustainable
Development of Renewable Energy”, editado por Elsevier y asociado a la actividad E1.

En el apartado de trabajos académicos, se ha presentado el Trabajo Fin de Master titulado
“Determinacion de puntos bioéticos en el estudio de indicadores de One Health”, asociandose a
la actividad T2. A continuacién se enumeran los resultados referidos anteriormente, agrupados
segun categoria:

1.7.1. Publicaciones cientificas

Roldan-Valcarce, A., Jato-Espino, D., Manchado, C., Bach, P.M., Kuller, M., 2023. Vulnera-
bility to urban flooding assessed based on spatial demographic, socio-economic and infrastruc-
ture inequalities. International Journal of Disaster Risk Reduction 95, 103894.

Jato-Espino, D., Mayor-Vitoria, F., Moscardd, V., Capra-Ribeiro, F., Bartolomé del Pino, L.E.,
2023. Toward One Health: a spatial indicator system to model the facilitation of the spread of
zoonotic diseases. Frontiers in Public Health, 11, 1215574.

Jato-Espino, D., Capra-Ribeiro, F., Moscardd, V., Bartolomé del Pino, L.E., Mayor-Vitoria, F.,
Gallardo, L.O., Carracedo, P., Dietrich, K., 2023. A systematic review on the ecosystem services
provided by green infrastructure. Urban Forestry & Urban Greening, 86, 127998.

Jato-Espino, D., Mayor-Vitoria, F., 2023. A statistical and machine learning methodology to
model rural depopulation risk and explore its attenuation through agricultural land use manage-
ment. Applied Geography 152, 102870.
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1.7.2. Contribuciones a congresos

Jato-Espino, D., Rodriguez, M.A,, Lierow, S., Jensen, M.B., 2023. Spatiotemporal analysis of
landscape fragmentation based on the degree of naturalness of land cover. 5th Euro-Mediterra-
nean Conference for Environmental Integration (EMCEI-2023). Organizador: Euro-Mediterranean
Journal for Environmental Integration y University of Calabria (UNICAL). Localizacion: Rende,
Cosenza (Italia) / Online.

Roldan-Valcarce, A., Jato-Espino, D., Manchado, C., Bach, P.M., Kuller, M., 2023. Urban
flood vulnerability index based on differences in infrastructure, socioeconomic, and population
factors. 11th International Conference on Urban water (NOVATECH 2023). Organizador: GRAIE.
Localizacion: Lyon (Francia).

Mayor-Vitoria, F., Jato-Espino, D., Moscardo Garcia, V., Capra-Ribeiro, F., Roldan, J., Lopez
Martinez, M., Bartolome del Pino, L.E., 2022. A system of indicators to account for the contribu-
tions of green infrastructure to the One Health approach. 7th World One Health Congress 2022.
Entidad organizadora: SingHealth Duke-NUS Global Health Institute (SDGHI). Lugar de celebra-
cion: Singapur / Online.

1.7.3. Articulos de divulgacion

Jato-Espino, D., Gonzéalez-Avila, 1., 2022. Inundaciones, de fenémenos meteorol6gicos a
desastres naturales. The Conversation 191148.

Bartolomé del Pino, L.E., 2022. ;Qué enfermedades parasitarias pueden transmitirnos los
animales? The Conversation 183775.

1.7.4. Trabajos Fin de Master dirigidos

Rondal Simbafia, J., 2023. Determinacion de puntos bioéticos en el estudio de indicadores
de One Health. Una Revision Sistematica. Grado: Master. Directora: Bartolomé del Pino, L.E.
Entidad: Universidad Internacional de Valencia — VIU.
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2. Valoracion y conclusiones

En virtud de lo dispuesto con anterioridad, se considera que los resultados del proyecto ECOVAL
se traducen en los siguientes impactos:

Mejora de la gestién del espacio urbano a través del poder termorregulador de su ar-
bolado para mitigar el efecto Isla de Calor.

Ganancia de entendimiento acerca del fenémeno de despoblacién rural y como com-
batirlo mediante medidas agroeconémicas.

Progreso en el cuidado de la conectividad de habitats gracias al analisis espaciotem-
poral de la fragmentacioén ecolégica.

Generacion de conocimiento sobre la percepcion ciudadana acerca los beneficios de
la infraestructura verde para su bienestar

Facilitacion de la ubicacion de infraestructura verde para el control de inundaciones
y valorizacién del agua con fines no-potables

Desarrollo de una metodologia de apoyo a la toma de decisiones para proteger la salud
humana, animal y ambiental

Furto de la suman de estos impactos, la principal contribucién cientifico-técnica del pro-
yecto ECOVAL es una “toolkit” o conjunto de herramientas para promover la inclusion estra-
tégica de infraestructura verde en la planificacion urbana por parte de las administraciones
publicas. El proyecto ha demostrado los Servicios Ecosistémicos de la Infraestructura Verde,
proporcionando el conocimiento necesario para establecer estandares y normativas que fo-
menten su implementacion. En particular, dado el uso repetido de la Comunidad Valenciana
como caso de estudio, las mejoras en el conocimiento y las contribuciones originales del proyecto
muestran el potencial de la Infraestructura Verde en esta region para mitigar los efectos del
cambio climatico y la expansién urbana, asi como para proteger la salud y el bienestar de
los seres vivos a través de la potenciacion de sus Servicios Ecosistémicos.
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